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81 Jobprofiler

Mekatronikuddannelsen har en bred basis indenfor mekanik, elektronik og software. Uddannelsens
sidste ar giver den enkelte studerende mulighed for at tilrettelaegge sit studium, sa der opnas en
personlig profil med seerlige kvalifikationer f.eks. indenfor mekanik.

Det giver jobmuligheder i virksomheder, som udvikler og seelger intelligente mekatroniske
produkter. Med en sin brede basale viden og seerlige spidskompetencer kan mekatronikingenigren
varetage forskellige funktioner i virksomheden.
Falgende typiske jobprofiler kan nsevnes:
e Udviklingsingenigr
- mekanik
- elektronik
- software
e Projektleder
¢ Kunderadgivning
e Projektsalg

82 Uddannelsens kompetencebeskrivelse
Malet med mekatronikuddannelsen er at uddanne en udviklingsingenigr, som har kompetencer

indenfor mekanik, elektronik og software. Uddannelsen giver kvalifikationer til at deltage i og lede
udviklingen af produkter med et komplekst fagligt indhold.

Mekatronikingenigren fra Syddansk Universitet er kendetegnet ved fglgende kompetencer:
e At kunne designe og beregne og beregne mekaniske konstruktioner
e At kunne designe og beregne elektroniske kredslagb
¢ At kunne anvende fysiske teorier kreativt til udvikling af nye produkter
e At kunne udvikle software til intelligente produkter
e At veere treenet i gennemfarelse af udviklingsprojekter i teams

e At have faglige kvalifikationer som projektleder for projekter med et tveerfagligt indhold



83 Uddannelsens faglige sgjler

Mekatronik ingenigrens kompetencer opbygges ved at den studerende arbejder med emner fra 6
faglige sgijler:

- Matematik

- Mekanisk fysik

- Elektrofysik

- Elektronisk databehandling

- Produktudvikling

- Personlige kompetencer

De faglige emner bindes sammen pa de enkelte semestre af semestertemaer.

Den studerende tilegner sig lgsbende op gennemstudiet den ngdvendige faglige viden, samtidig
med at personlige kompetencer tilegnes.

Sgjlen indeholder falgende discipliner:

Matematik
- Intrgrations og differentiationsteknik
- 1. og 2. ordens differentialligninger
- Komplekse tal
- Matrixregning
- Patrtiel differentiation
- Reekkeudvikling
- Laplace transformation
- Ztransformation
- Sandsynlighedsregning og statistik

- Statik

- Kinematik

- Kinetik

- Styrkeberegning

- Termodynamik

- Fluid statik og dynamik
- Finite element (FEM)

Elektrofysik:
- Elektrostatik

- Magnetiske kredse

- Kredslgbsteori

- Elektroniske komponenter
- Simuleringsteknik

Elektronisk databehandling
- Programmeringssprog
- Logikkomponenter
- Mikrocontroller
- Hukommelseskomponenter
- Bussystemer

Produktudvikling
- Ide og konceptudvikling
- 3D modellering
- Materialer og processer




- Teknisk dokumentation
- Rapid prototyping

Personlige og leeringsmaessige kompetencer

Personlige kompetencer:
e Engagement
Initiativ
Ansvar
Etik
Dannelse
Evne til at perspektivere egen leering

Leeringsmaessige kompetencer:
e Udveelgelse, indsamling, analyse og vurdering af datamateriale

e Formidling af arbejdsresultater under arbejdsformer, som fordrer refleksion,
samarbejde og selvsteendighed



84 Semestertemaer

Semester SEMESTERTEMAER
7. Afgangsprojekt
6. Ingenigrpraktik
S. Intelligente mekatroniske systemer
4. Mekatronisk produktudvikling
3. Fraide til produkt
2. Produktrealisering
1.

Produktudvikling




85 Semestermodulerne

STRUKTUR
Semester
7. Afgangsprojekt
6. Ingenigrpraktik
5. EXS5 DYN 5 M Valgfrit Valgfrit
Experts in teams Dynamiske Systemer
og videnskabsteori
4. MPU 4 M SWT 4 M _ Valgfrit
Mekatronisk Produktudvikling Software og Termodynamik
3. MEU 3 M ERT3M
Mekanik og Elektronik Udvikling Elektronik og Reguleringsteknik
PKD 2 M MMF 2 M
Produktrealisering, Konstruktion og Matematik, Mekanik og Fysik
Dimensionering
1. PKM 1M MOM 1 M
Produktudviklingsprocessen, Konstruktion og Materialer Mekanik og Matematik
ECTS POINT 2 |13 (415 1|6 |7 |8 |9 |10(11|12|13|14|15(16|17|18|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30




86 Beskrivelse af 1. semester

Semestertema:
Temaet for 1. semester er "Produktudvikling”

Veerdiargumentation:

Det er vigtigt, at de nye studerende far en forstaelse for produktudviklingsprocessen for senere at kunne
se sammenhaengen til produktionsforberedelse og forretningsudvikling.

| projektet udvikler de studerende et mindre mekanisk produkt ved at tage udgangspunkt i et behov, et
marked og en virksomhed. Derved bearbejdes alle faser i produktudviklingsprocessen under realistiske
betingelser.

Projektet understattes af fagelementer som 3D konstruktion, materiale/proces valg, mekaniske
beregninger og matematiske veerktgjer.

Kompetencemal:
Den studerende skal kunne:
o Gennemfagre en produktudvikling fra ide, markedsbehov, konceptfase, skitsering,
materiale/proces valg til CAD modellering.
e Vurdere markeds- og forretningsmaessige konsekvenser.
e Beregne mekaniske elementer og redeggre for materiale/proces valg.
¢ Bidrage i team samarbejde og kunne vurdere og udvikle egen leeringsproces.

Semestrets moduler:
Semesteret indeholder 2 moduler: PKM 1 M (produktudviklingsprocessen, Konstruktion og Materialer —
20 ECTS) og MOM 1 M (Mekanik og Matematik — 10 ECTS).

Begge moduler er obligatoriske og udger studieegnethedspraven.

Sammenhaeng:

Modulet MOM 1 M indeholder mekanik (statik) og matematik som anvendes til beregninger i projektet.
Modulet PKM 1 M giver forstaelse for produktudviklingsprocessen samt projektarbejdsformen. | projektet
udvikler de studerende et mindre mekanisk produkt ved at tage udgangspunkt i et behov, marked og en
virksomhed. Modulet indeholder ogsa fagelementer som skitseringsteknik, 3D CAD konstruktion og
materiale/proces valg.

87 Modulbeskrivelse — 1. semester

Modulbeskrivelserne, der knytter sig til diplomingenigruddannelsen i Mekatronik, og som er geeldende pa
farste semester for studerende optaget i september 20086, vil ligge i Fagbasen under udbud efterar 2006.



88 Beskrivelse af 2. semester

Semestertema:
Temaet for 2. semester er "Produktrealisering”

Veerdiargumentation:

| produktudviklingsprocessen er det vigtigt at realisere ideerne i en prototype, som kan bruges til at
vurdere/teste lgsningen, fa kundernes vurdering, vurdere produktionsproblematikker, udfgre
produktmodning og bedre kunne "seelge” ideen.

| projektet far de studerende mange laererige oplevelser ved at komme frem til en funktionsduelig
prototype.

Projektet understgttes af fagelementer som maskinkonstruktion, styrkelsere, maskinelementer og
mekanisk fysik.

Kompetencemal:
Den studerende skal kunne:
o Realisere ideer frem til en funktionsduelig prototype ved at kunne identificere, lgse og mangvrere
udenom problemomrader.
e Tage begrundede valg i produktudviklingsprocessen fra ide til konstruktion, materiale/procesvalg,
fysisk struktur, formgivning, dimensionering, prototypefremstilling, test og produktionsvalg.
e Gennemfgre ngdvendige beregninger, simuleringer, dimensioneringer og dokumentere den
endelige konstruktion.

Semestrets moduler
Semesteret indeholder 2 moduler: PKD 2 M (produktrealisering, konstruktion og dimensionering — 15
ECTS) og MMF 2 M (Mekanik, Matematik og Fysik — 15 ECTS).

Begge moduler er obligatoriske

Sammenheeng:

Modulet MMF 2 M indeholder mekanik (styrkelaere) og matematik samt fysik (kinematik og kinetik), som
anvendes til beregninger i projektet.

Modulet PKD 2 M giver forstaelse for produktudviklingsprocessen fra ide til konstruktion,
materiale/procesvalg, dimensionering, prototypefremstilling, test og produktionsvalg. Der laegges veegt
pa at na frem til en funktionsduelig prototype, da denne proces viser ngdvendigheden af en raekke
velovervejede beslutninger for at kunne na et realiserbart resultat.

89 Modulbeskrivelse for 2. semester

Modulbeskrivelserne, der knytter sig til diplomingenigruddannelsen i Mekatronik, og som er geeldende pa
andet semester for studerende optaget i september 2006, vil ligge i Fagbasen under udbud forar 2007.



810 Beskrivelse af 3. semester

Semestertema:
Fra ide til produkt.

Veerdiargumentation:

Formalet med temaet er, at give den studerende indsigt i centrale teknologier og problemstillinger i
forbindelse med udvikling af mekatroniske produkter. Der szettes seerligt fokus pa elektronikken i
forbindelse med typiske mekatroniske produkter og tilhgrende komponenter. De studerende opnar
indsigt i samspillet mellem disse, herunder ogsa de dynamiske forhold. Der er i seerlig grad fokus pa:

e At de studerende opnar indsigt i, og forstaelse for samspillet mellem mekanik og elektronik

e At de studerende bliver i stand til at forsta reguleringstekniske problemstillinger i forbindelse med
mekatroniske systemer

¢ At de studerende kan specificere, designe og udvikle mekatroniske produkter, hvor et mekanisk
system reguleres af et analogt elektronisk system.

e At den studerende behersker fysikken der danner grundlag for udvalgte transducere og
aktuatorer

Kompetencemal:
De studerende opnar falgende faglige kompetencer pa 3. semester:

- Kan analysere, specificere og designe passive og aktive analoge elektroniske kredslgb.

- Forstar de fysiske grundprincipper i aktuatorer og sensorer og kan anvende disse som
komponenter i udviklingen af mekatroniske systemer.

- Kan analysere et reguleringsteknisk system og kan konstruere klassiske regulatorer.

Semestrets moduler:
Semesteret bestar af to moduler, MEU 3M (Mekanik og Elektronik Udvikling — 15 ECTS) og ERT 3M
(Elektronik og Reguleringsteknik — 15 ECTS).

Begge moduler er obligatoriske.

Sammenheeng:

De studerende gennemfgrer et semesterprojekt, som omhandler konstruktion af et malesystem,
startende med en mekaniske opbygning, via omseetningen af signaler til, i den sidste ende, et digitalt
format. Projektarbejdet har et omfang pa 10 ECTS. I tilknytning til projektet undervises der i
elektromekaniske komponenter, med fokus pa transducere og aktuatorer, i et omfang pa 5 ECTS.
Parallelt med ovenstaende undervises der desuden i elektronik, elektroteknik og reguleringsteknik, i et
samlet omfang pa 15 ECTS, saledes at den studerende bliver i stand til at gennemfare et komplet
udviklingsarbejde der omfatter hele spektret fra fysisk/mekanisk signal til digitalt signal.

811 Modulbeskrivelser — 3. semester

Modulbeskrivelserne, der knytter sig til diplomingenigruddannelsen i Mekatronik, og som er geeldende pa
tredje semester for studerende optaget i september 2006, vil ligge i Fagbasen under udbud efterar 2007.



812 Beskrivelse af 4. semester

Semestertema:
Mekatronisk produktudvikling

Veerdiargumentation:

Formalet med temaet er:

De studerende skal opna grundleeggende indsigt i de discipliner, der anvendes ved konstruktion af sma
digitale systemer. Dette anvendes ved konstruktion af typiske mekatroniske produkter, hvor den digitale
del ofte sgrger for den "intelligente” handtering af signaler. Temaet er sdledes en naturlig fortszettelse af
temaet fra 3. semester, hvor vejen fra mekanisk/fysisk signal til digitalt signal blev behandlet. Desuden
arbejdes med teorimodulet termodynamik, for derved at opna forstaelse for de
mekaniske/fysiske/termiske forhold der ofte gar sig geeldende i systemer, hvor mekanik/elektronik
indgar.”

Kompetencemal:
De studerende opnar falgende faglige kompetencer pa 4. semester:

Praktisk og teoretisk indsigt i konstruktion af digitale systemer med hw, sw og kommunikation
Indsigt i digitale komponenters virkemade og anvendelse

Indsigt i software udvikling til sma indlejrede systemer

Teoretisk ballast i termodynamiske forhold i forbindelse med mekatroniske systemer.

Semestrets moduler:
Semesteret bestar af tre moduler, MPU 4M (Mekanisk Produktudvikling — 10 ECTS), SWT 4M (Software
og Termodynamik — 10 ECTS) og et valgfag pa 5 ECTS.

Sammenhaeng:

De studerende gennemfgarer et projektarbejde, hvor der bygges et lille digitalt system. Her behandles
hardware og software konstruktion, samt metoder til kommunikation mellem flere enheder. Projektet har
et omfang pa 10 ECTS Parallelt med dette gennemfgres der undervisning i programudvikling og
konstruktion af digital elektronik i et omfang af 10 ECTS — discipliner der afprgves i projektarbejdet.
Desuden undervises der i termodynamik i et omfang af 5 ECTS.

813 Modulbeskrivelser — 4. semester

Modulbeskrivelserne, der knytter sig til diplomingenigruddannelsen i Mekatronik, og som er geeldende pa
fierde semester for studerende optaget i september 2006, vil ligge i Fagbasen under udbud forar 2008.
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814 Beskrivelse af 5. semester

Semestertema:
Intelligente mekatroniske systemer

Veerdiargumentation:
Formalet med temaet er:

De studerende skal opna viden om, og evnen til, at udvikle komplicerede mekatroniske systemer
(dynamiske), hvor der isger er fokus pa store krav til styring og regulering. Desuden skal de studerende
opna erfaring med gennemfarelse af projektarbejde i en kontekst af "innovation og iveerkseaetteri”.
Projektarbejdet organiseres i en virtuel virksomhed, og de studerende skal gennemfare alle
udviklingsfaser — fra ide til fremstilling af en fuldt fungerende prototype, under hensyntagen til gkonomi,
eksterne leverandgrer m.m.

Kompetencemal:
De studerende opnar falgende faglige kompetencer pa 5. semester:

Kan modellere et reguleringssystem.

Kan dimensionere en digital pole-placement regulator.

Kan anvende elementanalyse til lgsning af enkle plane, aksiale og rummelige konstruktioner.
Erfaring med projektledelse, opbygning af ngdvendig organisation, samt gkonomistyring i et
projekt.

Hvordan man samarbejder i et stagrre projekt med forskellige fagligheder.

e Veere i stand til at forsta egne roller i projektarbejdet.

Semestrets moduler:
Semesteret bestar af tre moduler, EXS5 (Experts in Teams og videnskabsteori — 10 ECTS), DYN 1M
(Dynamiske Systemer — 10 ECTS) og to valgfag pa i alt 10 ECTS.

Sammenheeng:

De studerende gennemfarer et projekt med en tveerfaglig problemstilling. Det ingenigrvidenskabelige
metodegrundlag er en integreret del af projektarbejdet og det leegges specielt vaegt pa projektledelse,
organisation og roller i projektet. Der er fokus pa anvendelse af forsknings- og videnskabsteoretiske
metoder til lgsning af nye problemstillinger.

Projektet har et omfang af 10 ECTS. Desuden deltager de studerende i et kursus i udvidet
reguleringsteknik — omfang 5 ECTS og et kursus i elementanalyse med et omfang pa 5 ECTS.

815 Modulbeskrivelser — 5. semester

Modulbeskrivelserne, der knytter sig til diplomingenigruddannelsen i Mekatronik, og som er geeldende pa
femte semester for studerende optaget i september 2006, vil ligge i Fagbasen under udbud efterar 2008.
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816 Beskrivelse af 6. semester

Semestertema:
Temaet pa 6. semester er "Integreret Ingenigrpraktik” Her er der fokus pa praktisk treening af
kompetencer og udvidet virksomhedsforstaelse.

Veerdiargumentation:

De studerendes kompetencer udvikles ved at deltage i virksomhedens projekter og derved treene den
indleerte teori og projektarbejdsform. Der opbygges personlige netveerk som kan bruges ved sggning af
afgangsprojekt og det farste job.

Kompetencemal:
At uddybe den studerendes virksomhedsforstaelse, udvikle den studerendes kreativitet, selvsteendighed
0og samarbejdsevner og give den studerende flere af falgende kompetencer:

e Kompetence til transformation af uddannelsens teoretiske kerneomrader til praktisk
gennemfarlige projekter.

e Kompetence der kraever tilegnelse af ny viden i forbindelse med gennemfgrelsen af projekter.

e Forstaelse af en virksomheds organisationsmaessige, gkonomiske, sociale og arbejdsmaessige
forhold.

e Indsigti en virksomheds sociale og administrative miljg (kommunikation og samarbejde mellem
medarbejdere pa flere niveauer samt regler og administrative rutiner).

e Kompetence i at fremleegge arbejdsresultater i mundtlig savel som skriftlig form i niveaumaessigt
forskellige fora.

Semestrets moduler:
Semestret indeholder modulet 1IP1 (Integreret Ingenigrpraktik — 30 ECTS).

817 Modulbeskrivelse — 6. semester

Modulbeskrivelserne, der knytter sig til diplomingenigruddannelsen i Mekatronik, og som er geeldende pa
sjette semester for studerende optaget i september 20086, vil ligge i Fagbasen under udbud forar 2009.
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818 Beskrivelse af 7. semester

Semestertema:
Temaet pa 7. semester er "Afgangsprojekt” Her er der fokus pa problemorienteret projektarbejde med
tilknytning til uddannelsens centrale emner.

Veerdiargumentation:

Afgangsprojektet skal demonstrere en selvstaendig, eksperimentel eller teoretisk behandling af en
praktisk problemstilling i tilknytning til uddannelsens centrale emner. Den studerende treenes, i
samarbejde med en intern vejleder og den eksterne virksomhedsvejleder, i professionel problemlgsning.

Kompetencemal:

Afgangsprojektet skal demonstrere den studerendes evne til selvsteendigt at beskrive, analysere og
udvikle lgsninger til praktiske ingenigrmaessige problemstillinger. Den studerende skal ifalge
undervisningsministeriets bekendtggrelse vise evne til at kunne:

¢ Omseette tekniske forskningsresultater samt naturvidenskabelig og teknisk viden til praktisk
anvendelse ved udviklingsopgaver og ved lgsning af tekniske problemer

e Forholde sig kritisk reflekterende til erfaringer fra ingenigrpraktikken.

e Kritisk tilegne sig ny viden inden for relevante ingenigrmaessige omrader og derigennem
selvsteendigt lgse ingenigrmaessige problemstillinger

e Inddrage samfundsmaessige, gkonomiske, miljg- og arbejdsmiljgmaessige konsekvenser i
lgsningen af tekniske problemer

e Indgd i ledelses- og samarbejdsmaessige sammenhaenge med mennesker med forskellig
uddannelsesmaessig og kulturel baggrund

o Perspektivere projektets resultater til en bredere modtagergruppe.

Semestrets moduler:
Semestret indeholder modulet PRO-DIP (Afgangsprojekt — 30 ECTS).

819 Modulbeskrivelse — 7. semester

Modulbeskrivelserne, der knytter sig til diplomingenigruddannelsen i Mekatronik, og som er geeldende pa
syvende semester for studerende optaget i september 20086, vil ligge i Fagbasen under udbud efterar
20009.
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